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Abstract (Basic) : DE 19750474 Al 

NOVELTY - A light transmitter (12,14) is arranged on one side of a 
graduated plate (16). A scanning receiver (22) is arranged on the 
opposite side of the graduated plate. The shaft (10) of the rotation 
transmitter has a bore coaxial in its end face. The light transmitter 
is arranged in the bore. The graduated plate is inserted in the bore 
before the light transmitter. The scanning receiver sensor is arranged 
in the front of the shaft end face. 

USE - Rotation transmitter to measure angles. 

ADVANTAGE - The rotation transmitter is also suitable for high rpm 
of 100 000 of small motors. 

DESCRIPTION OF DRAWING (S) - The figure shows a sectional view of a 
rotation transmitter. 
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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
© Drehgeber 

© Es wird ein nach dem Durchlicht-Abtastprinzip arbei- 
tender Drehgeber beschrieben, bei welchem ein Lichtsen- 
der (12, 14) und eine lichtdurchlassige Teilscheibe (16) ko- 
axial in einer Boh rung der zu messenden Welle (10) ange- 
ordnet sind. Ein Abtastempf anger (22) ist axial vor der 
Endstirnflache der Welle (10) angeordnet. 
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Beschreibung 

Die Erfindung bclrifft cincn Drehgeber, der nach dem 
Durchlicht-Abtastprinzip arbcitet, gemaB dem OherbegrifT 
des Anspruchs 1 . 5 

Bei Drehgebern dieser Gattung tragt eine lichtdurchlas- 
sige Teilscheibe eine WinkelmaBverkorperung. Auf einer 
Seite der Scheibe ist ein Lichtsender angeordnet, wahrend 
auf der entgegengesetzten Seite ein foioelektrischer Abtast- 
empfanger angeordnet. ist. Das von dem Lichtsender ausge- to 
sandie Licht wird durch die WinkelmaBverkorperung der 
Teilscheibe moduliert. Der Abtasteinpfanger wandelt die 
modulierten Lichtsignale in elektrische MeBsignale urn. Die 
WinkelmaBverkorperung kann inkre mental oder absolut ko- 
diert ausgebildet sein. Drehgeber dieser Art. werden insbe- 15 
sondere zur Messung des Winkels und/oder der Winkelge- 
schwindigkeit eingesetzt. 

Bei den bekannten Drehgebern ist die Teilscheibe drc li- 
test, mit einer Welle verbunden, deren Winkelstellung zu 
messen ist. Dies kann entweder die Welle eines Motors sein 20 
oder eine Eingangswelle des Drehgebers, die mit der Motor- 
well e gekuppelt wird. Die WinkelmaBverkorperung ist auf 
der Teilscheibe konzentrisch um die Welle angeordnet. Der 
Lichtsender und der Abtasteinpfanger sind achsparallel zu 
der Welle angeordnet. Bei diesen bekannten Drehgebern 25 
weist dementsprechend die Teilscheibe einen Radius auf, 
der um zumindest die radiale Breite der WinkelmaBverkor- 
perung groBer ist als der Radius der Welle, Bei hohen Dreh- 
zahlen ergeben sich deshalb hone Zentrifugalkrafte, die auf 
die Teilscheibe wirken. Diese Zentrifugalkrafte konnen zu 30 
einer Zerstorung der aus Glas oder Kunststoff bestehenden 
Teilscheibe fuhren, so daB der Drehgeber aus Griinden der 
Betriebssicherheil nur bis zu einer begrenzten Drehzahl ver- 
wendet werden kann . 

Aus der DE 93 21 318 Ul ist es bekannt, die aus Glas 35 
oder Kunststoff bestehende Teilscheibe des Drehgebers mit. 
einem Metallring einzufassen, der die Zentrifugalkrafte bei 
hohen Drehzahlen abstutzt. Das Aufbringen des Metallrin- 
ges ist aufwendig. Zudem erzeugt der am AuBenumfang der 
Teilscheibe angeordnete Metallring seinerseits Zentrifugal- 40 
krafte. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen Drehge- 
ber, der nach dem Durchlicht-Abtastprinzip arbeitet, zur 
Verfugung zu stellen, der sich auch fur hone Drehzahlen eig- 
net. 45 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB gelost durch einen 
Drehgeber mil den Merkmalen des Anspruchs 1 . 

Vorteilhafte Ausfiihrungen und Weiterbildungen der Er- 
findung sind in den Unteranspruchen angegeben. 

Der Grundgedanke der Erfindung besteht darin, den 50 
Drehgeber in der Achse der rotierenden Welle anzuordnen. . 
Die WinkelmaBverkorperung der Teilscheibe und der Licht- 
sender befinden sich nicht auBerhalb des Umfangs der 
Welle, Der Lichtsender ist vielmehr innerhalb der Welle an- 
geordnet und die Teilscheibe ist konzentrisch in die Welle 55 
eingesetzt. 

Diese Anordnung ergibt wesentliche Vorteile. Der Durch- 
messer der Teilscheibe ist wesentlich reduziert. Dadurch er- 
gibt sich eine erhebliche Verringerung der auf die Teil- 
scheibe wirkenden Zentrifugalkrafte. Der Drehgeber kann 60 
mit erheblich hoheren Drehzahlen betrieben werden, bevor 
Zentrifugalkrafte auftreten, die zu einer Beschadigung der 
Teilscheibe fuhren konnen. 

Da die Teilscheibe in die Welle eingesetzt ist, wird die 
Teilscheibe an ihrcm AuBenumfang von der Wcllc umfaBt. 65 
Die Teilscheibe wird somit an ihrem AuBenumfang durch 
die Welle abgestutzU ohne daB ein zusatzlicher Metallring 
angebracht werden muB. Dadurch isl der Aufbau des Dreh- 
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gebers einiacher und seine Herstcllung kostengunstiger. Au- 
Berdem crhoht die Abstiitzung der Teilscheibe an ihrem Au- 
Benumfang durch die Welle die zulassigen Drehzahlen. Der 
Geber kann problemlos bis zu Drehzahlen von etwa 1 00.000 
Umdrehungen pro Minute eingesetzt werden. 

Die durch die koaxiale Anordnung des Drehgebers in der 
Welle bedingten geringen Durchmesserabmessungen ma- 
chen den Drehgeber insbesondere auch fur die Verwendung 
bei kleinsten Motoren geeignet. Der AuBendurchmesser des 
Drehgebers kann beispielsweise nur etwa 20 mm betragen. 

Tm foigenden wird die Erfindung anhand eines in der 
Zeichnung dargestellten Ausfuhrungsbeispiels nailer erlau- 
tert. Die einzige Figur zeigt den Drehgeber schematisch im 
Axialschnitt. 

Der Drehgeber weist eine rotierende Welle 10 auf, die 
z. B. die Welle eines Motors sein kann oder mit der Welle ei- 
nes Motors drehfest gekuppelt wird. In der freien Endstirn- 
flachc der Wcllc 10 ist koaxial cine Bohrung vorgeschen. Im 
Grund der Bohrung ist koaxial zur Welle 10 eine Lichtquelle 
12 angeordnet. Vor der Lichtquelle 12 ist in die Bohrung 
eine Kollimarorlinse 14 eingesetzt, die das von der Licht- 
quelle 12 ausgesandte Licht parallel bundelt. In der End- 
slirnflache der Welle 10 ist in die Bohrung konzentrisch eine 
Teilscheibe 16 aus Glas oder einem lichtdurchlassigen 
Kunststoff eingesetzt, die eine WinkelmaBverkorperung 
tragt. 

Das freie Ende der Welle 10 sitzt rnittels eines Radialku- 
gellagers 18 drehbar gelagert. in einem Gehause 20. Das Ge- 
hause 20 ist. in nicht dargestellter, an sich bekannter Weise 
iiber eine Kupplung verdrehfest aber radial und axial ela- 
stisch nachgebend gelagert, z. B. mit dem Gehause des Mo- 
tors verbunden, dessen Welle rnittels des Drehgebers gemes- 
sen wird. 

Axial vor der Endstirnflache der Welle 10 und damit vor 
der Teilscheibe 16 ist ein Abtasteinpfanger 22 test in dem 
Gehause 20 angeordnet. Der Abtasteinpfanger 22 weist vor- 
zugs weise lichtempfindliche Sensorelemente auf, die ent- 
sprechend der WinkelmaBverkorperung der Teilscheibe 16 
zur Achse der Teilscheibe 16 konzentrisch angeordnet sind. 
Das von der Lichtquelle 12 ausgesandte und durch die Kol- 
limatorlinse 14 kollimierte Licht tritt durch die Teilscheibe 
16 hindurch und wird durch die WinkelmaBverkorperung 
der Teilscheibe 16 moduliert. Der feststehende Abtasteinp- 
fanger 22 empfangt das modulierte Lichtsignal der sich mit 
der Welle 10 drehenden Teilscheibe 16 und wandelt dieses 
in entsprechende elektrische Signale um, die zur Auswer- 
tung der Winkelstellung der Welle 10 verwendet. werden. 

Um die Lichtquelle 12, die sich in der Welle 10 befindet 
und mit dieser rotiert, elektrisch zu speisen, ist um die Welle 
10 eine Statorspuie 24 gelegt, die mit einer in der Welle 10 
angeordneten und mit der Welle 10 rotierenden Rotorspule 
26 zusammenwirkt, um einen die Lichtquelle 12 speisenden 
Generatorstrom zu erzeugen. Altemativ ist eine Stromspei- 
sung der Lichtquelle 12 iiber Schleifkontakte moglich. 

Paten tan spriiche 

1. Drehgeber, der nach dem Durchlicht-Abtastprinzip 
arbeitet, mit einer rotierenden Welle, mit einer mit der 
Welle drehfest verbundenen Teilscheibe, mit einem auf 
einer Seite der Teilscheibe angeordneten Lichtsender 
und mit einem auf der entgegengesetzten Seite der Teil- 
scheibe angeordneten Ab taste mpf anger, dadurch ge- 
kennzciclinet, daB die Welle (10) eine koaxial in ihre 
Endstimflachc fuhrende Bohrung aufweist, daB der 
Lichtsender (12, 14) in dieser Bohrung angeordnet. ist, 
daB die Teilscheibe (16) konzentrisch, endseitig vor 
dem Lichtsender (12, 14) in die Bohrung eingesetzt ist 
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und daB der Abiasieniplanger (22) axial vor cicr lind- 
siirnllachc derWdlc (10) angeordnet ist. 

2. Drehgeber nach Anspruch 1, dadurch gekennzcich- 
net. daB der Lichtsender eine /enlrisch in die Bohrung 
der Welle (10) eingesctzie Lichtquelle (12) und cine 5 
vor der Lichtquelle zent risen in die Bohrung einge-. 
setzie Kolliinalorlinse (14) aufweist. 

3. Drehgeber nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Abtasteinrichtung (22) axial 
fluchtend vor der Endstirnflache der Welle (10) ange- - 10 
ordnel ist. 

4. Drehgeber nach Anspruch 3, dadurch gekennzeich- 
net ; daB der Ab taste nipfanger (22) von einem Gehause 
(20) getragen wird, welches die Welle (10) drehbar la- 
gert. und drehfest. gehalten wird. t> 

5. Drehgeber nach einem der vorhergehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB der Lichtsender (12, 
14) clcktrisch durch cincn Generator gespcist wird, der 
eine die Welle (10) umschlieBende Statorspule (24) 
und eine niit der Welle (10) rotierende Rotorspule (26) 20 
aufweist. 

6. Drehgeber nach eineni der An sprue he 1 bis 4, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Lichtsender (12, 14) 
elektrisch iiber Schleifkontakte gespeist wird. 

7. Drehgeber nach einem der vorhergehenden Anspru- 25 
che, dadurch gekennzeichnet, daB der Abtastemp ran- 
ger (22) konzentrisch zur Achse der Welle (10) ange- 
ordnete lichtempfindliche Sensoreleniente aufweist. 
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